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IMA GROUP ORGANIZA TION

Presidente

Amministratore
Delegato

Direttore
Generale

Amministrazione
Finanza e

Operation

Controllo

Sviluppo
Sistemi

Direzione

Direzione
Tea & Coffee
Produttivi

Pharma

Divisione Divisione
Té Caffe

Divisioni

Controllo
Produttive

Commerciale /
Produzione Vendite

Ricerca &
Nuove tecnologie
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Direzione di funzione

Controllo di processo
real-time
Progettazione
software

Controllo del moto

Interfacce operatore e
automazione di
fabbrica

Tecnologie speciali
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Divisioni

InterazioneI

Clienti

-SOlludZ?gn?da m nput @ WYEth
CRocke> | i

affinare  nuove Tecnologie
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O
ﬂ —> v
L Soluzione
Professionisti I

Centri diricerca Universita'
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PRODUCT SELECTION AND FEEDING
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Encoder Assoluto

Lente Fotodiodi

7N
//:\
Wil

"
00T

Maschera
rotante
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INA g .
k. (Generatore Fasli
Tegelle
Tabella || Tabella g]“ﬁ./ |
1 2 ;ro
Sinary Encoder Assoluto

Fasi

S —
Uscite : CPU
[ ]
S —

Encoder Assoluto
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| Ruoli Dell’ingegnere Del SW

 Controllo macchina. (Logica)

» Progettazione e aggiornamento delle Librerie. (RNT)
» Progettazione, sviluppo e personalizzazione delle applicazioni. (RNT e
Divisioni)

L Controllo elettronico del moto

» Progettazione e sviluppo funzionalita di libreria. (RNT)
» Progettazione, sviluppo e personalizzazione delle applicazioni. (RNT)

Interfaccia uomo macchina.

» Progettazione e sviluppo dei componenti per gli applicativi specifici di
macchina. (RNT)

» Sviluppo di applicativi. (RNT e Divisioni)

» Automazione di fabbrica. (RNT e Divisioni)
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Architetture di controllo

10



Universita’ di Bologna - Presentazione IMA 2006

MA!

¥ LM

&5 Architetture di controllo “convenzionali”

23y
c2 g
anc u

Gestione fabbrica

Livello sensori/attuatori Livello sensori/attuatori

11
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it i
Open Automation PC Based
SCADA, OPC

Ethernet TCP/IP

Soft PLC, S.O. RealTime
Linguaggi standard (C/C++, VisualBasic)

Bus di campo standard

H‘ T l'l

I ﬂ:mnm:'m

g = immnm i
‘ rB q:rum_r:_:':_u_ _r:_ S rB
p= I sEsadnanag i
B l? ‘5

555
ELEE‘_‘AI Mﬁﬂn i
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Architetture di controllo macchina

VxWorks (WindRiver) —=
Sistema operativo RealTime | === WﬁﬂdeV@f

r £ N ¥

Multiprog (Klopper und Wiege GmbH)
SoftPLC supports IEC61131 standard software

CANopen/ProfibusDP/Profinet/PowerLink
Protocolli Fieldbus Standard



http://www.kw-software.de/TitelsiteKW.htm
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Controllo Del Moto

14
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CAMMA MECCANICA :
Testa porta ugelli dosatrice = | a‘ H

/
CAMMA ELETTRONICA

Siringa dosaggio dosatrice
(con risucchio finale)

MOUVIMENTO FPISTONE SIRINGA PER DOSAGGIO CON RISUCCHIO FINALE (HORM.16547)
_ ANDAMENTO DI POSIZIONE VELOCITA' ED ACCELERAZ IONE

i
—
S —
.#..
—
—
e
—
—
—_—
e
—
-
 —
Sl
—
*
-
M
|
"
—
-
| ——
—
Sl
—
-
-
-
-

—

CURSORE ANGOLD ANGOLD
[mml: 99.00 . . 342.50
[mssecl: 0.38 260 .00

4.40 . . 348.75
[n51: fAngolo :

"
—%

Step 1/4° Step 1° 0° 360°

Poziziona cursore
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Camma Elettronica

A 4

A 4

Scheda assi

ASse master

Motore
slave

\ 4

Azionamento
slave

Asse slave

16
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Schema regolatore asse slave

O

CAM

>

@Ak
®_]

C:
Integrator

®

Ccam
Integrator +
Phase
Displacement

Reductor

Master

Axis Phase
Displacement

Master Enc.
To Master
Ax

Reductor

@)

Master
Encoder

+‘T @

Master l Torque : Torque l
Contoted. Controlled Speed Feed Feed 3| Feed >
— e =P e phase oy Forward | Foward »
P Displacement Filter Scaler
Feed Forward
Actuator
Position Regulator
+ Controlled +
AxTo Master Ax O
Position 35 Speed O
Regulator CMas‘f;\ H NI X"W PID Regulator Spsew‘ Out
swich | + ool A | + X Switch caler
Reductor Reductor Set Point
@ - Actuator
s a Output
1 @ C : . Switch
45 Speed Regulator
Controlled Torque @
@] + ®
To Motor o siow Ramp Y o  Feed
’“I:t':“’sa"t‘:r” > Axis Speed Ramp »  Suich PID P Foward
9 Scaler Scaler
Fast
Ramp
. Slave Axis Feedback
Set Point Filter
Phase
Displacement Motor To
+ Controlled
) Axis Speed |¢
Scaler
16
Slave Enc.
AxTo Motor
Ax
@ Reductor
Master To Slave
Slave Ax Encoder
Reductor
¥ Slave Enc
AXTo Slave
©) S
Reductor
Master Ax
oston — Slave Contr.
ntegrator Ax Position l#
Integrator
— Position
—_—  Torque
————>  Speed
— Delta Position
—————>  Boolean

17
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¥4 Le funzioni di ingresso prodotto

* Necessita di “accompagnare” i flaconi e sincronizzarli col
passo della macchina.

* Necessita di creare uno spazio attorno al flacone da pesare.
e Necessita di creare un “buco” nel flusso dei flaconi.
e Necessita di fare avanzare un flacone solo.

* Necessita di arrestare il flusso dei flaconi e farli ripartire in
fase col resto della macchina
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Camma immissione singolo flacone

PROGETTO: F400 M53D: ASSE: COCLEfA: PROVA IMMISSIONE FLACONE SIMGOLO: NORM: 2048
ANDAMENTO DI POSIZIONE VELOCITA® ED ACCELERAZIONE

180

CURSORE MAX ANGOLO MIN ANGOLO

Posizione : Q.00 360 .00 225 .00 Q.00 Q.00

! [m-sec]: Q.00 2.70 180 .00 Q.00 0.00

ccelera=z. [hozec?]: Q.00 33.26 154 .00 —33.26 206 .00
Tempo [m351: 277 .8 Angolo @ 100_00

Ctrl —><— Step 1.1 —><— Step 1° PgUp-PgDw Step 10° Home 0% End 3607
Ualore+ENTER Posiziona cursore ESCAFPE Esci
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Camma per arresto coclea

Posi=zione Cram]:
elocita’
cceleraz. [mszec®]:

Tempo

ANDAMENTO DI POSIZIONE VELOCITA® ED ACCELERAZ IONE

CURSORE MAX
45.00
0.36
0.00

[m31: fingolo

ANGOLO MIN
90 . 00 0.00
0. 00 0.00
0. 00 —Z.16
0. 00

ANGOLO
0.00
90.00
45 .00

[m~sec]:

Ctrl —-»<— Step 14" —»<— Step 1° PglUp-PgDw Step 10 Home O End 360°
Ualore+ENTER Posiziona cursore ESCAPE E=sci

21
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ANDAMENTO DI POSIZIONE VELOCITA’ ED ACCELERAZIONE

J__,_.-—ﬂ‘_'-'_ﬂffp

b
\"-\.
_.-—'-”"'_H_'""T

90 180 Ja0

CURSORE MAX ANGOLO MIN ANGOLOD
Posizione [rm]: 315.00 360 .00 0.00 0.00
[mszec]: 0.36 90 .00 0.00 0.00
[m-sec? 1: Z.16 45.00 0.00 0.00
[m31: fngolo : 0 .00

Ctrl —><— 3tep 11" —><— Step 1° PgUp-FPgDw Step 10° Home 0° End 3607
Ualore+ENTER Posiziona cursore ESCAPE E=sci
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ANDAMENTO DI POSIZIONE UELOCITA® ED ACCELERAZ IONE

fﬁf

R

20 180 360

CURSORE MAX ANGOLO MIN ANGOLO

Cram]: 270.00 Je0 .00 0. 00 Q.00

[mrsec]: 0._36 90 .00 Q.00 1372 .50

[mssecZ]: 4 _66 157 .00 -4 _66 108 .00
[m31: fngolo : Q.00

Ctrl —»<— Step 1.4° —><— Step 1° FglUp-PgDu Step 10° Home 0° End 3607
Ualore+ENTER Posiziona cursore ESCAPE Esci
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Camma per creare vuoti

ANDAMENTO DI POSIZIONE VELOCITA® ED ACCELERAZ IONE

|
|
|
|
]
|
|
|
=
|
|
|
|
|
|
|
|

180 360

CURSORE MAX ANGOLO MIN ANGOLO
Cmm]: 225.00 360.00 .00 Q.00
[m-sec]: 0.36 90.00 -0.00 137.75
[m-ssec® ]: 4.24 248.75 -4.59 107 .00
[m51: Angolo : 0.00

Ctrl —-»<- 3tep 1,-4° -><— 3tep 1° PglUp-Pglu Step 10° Home 0° End 360°
Valore+ENTER Posiziona cursore ESCAPE Esci
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Camma Con Start-stop Per
Bilance

CAMMA BRACCIO LORDO PER F400 NHEW (12.8 FLACONI-GIRO)
ANDAMENTO DI POSIZIONE VELOCITA® ED ACCELERAZIONE

90 180

CURSORE MAX ANGOLO MIN ANGOLO
Posizione [ram]: 360 .00 360 .00 0.00 0.00
[m-zecl: 0.45 93 .50 0.00 Q.00
[m-zsec® 1: 227 37.75 —2 .27 I
[m31: fingolo : 0.00

Ctrl —»><— 3tep 1.4 —><— Step 1° PgUp~-PgDuw Step 10° Home 0° End 3607
Ualore+ENTER Posiziona cursore ESCAPE Esci

25
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HACNE Divisione Tea, Coffee & Beverage — Vecchie macchine

RS422 e 10 Digitale

Azionamento Azionamento Azionamento
Y askawa Yaskawa Yaskawa

8 & &

Azionamento
Yaskawa

26
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Ethernet

RS422

Rete aziendale

Ethernet

Azionamento Azionamento
Yaskawa Yaskawa

=

Azionamento

Azionamento
Yaskawa

Yaskawa

L

=

L
&

27
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Divisione Blister — Macchine di nuova generazione

Ethernet

Rete aziendale

Bus di Campo Veloce

L

L L

8 8 =

Azionamento Azionamento Azionamento
Yaskawa Yaskawa Yaskawa

L

=

Azionamento
Yaskawa
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Interfaccia Operatore - Macchina
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n @Allarme93*IT
@Stato63*IT FORMAT 2 operatore1 30/09/2003 11.53.43
- . Posizione Encoder Cialda 89
Velocita Macchina 84
Posizione Encoder Busta 90
Coclea del Dosatore 1 5.24 |[posizione Encoder Scatola 91
Coclea del Dosatore 2 4 .98 | Contatore Cialde 86
oV — 000 oy — 3000 oy — 3000 ¢y — 3000 oy — 300.0
920 | |: 930 | |z 94.0 | |: 95.0 | |: 96.0 | |:
— 2250 — 2250 - — 2250 - — 2250 - — 2250
ggggﬁ f—'IEEIEI 2§§2G f—'IEEIEI iﬂ f—'IEEIEI iﬁﬁ f—15EIIZI {%E f—wnn
enl f— By f— sl ' f— N ' f— Bl ' f— 75.0
260 - = 260 - = 165 - o 165 - = 30 -
ﬁ— 0.0 ﬁ— 0.0 ﬁ— 0.0 ﬁ— 0.0 ﬁ— 0.0
& our & ouT 10| @& ouT @ out @ ou
& = & ? @ € g = O
Scroll : —— o BT @
95 3 ? e =, % ¢ | Tout: 91 Tout: 92
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Flusso Di Sviluppo Di Una Applicazione

Pharmaceutical Industry ‘ GAMP

( Good Automated Manufacturing Practice )

« Definisce i requisiti di qualita per un fornitore di sistemi
automatizzati.

 Propone un sistema che aiuti i fornitori a raggiungere tale
obiettivo.

* Definisce 1 requisiti di validazione del sistema automatizzato

 Suggerisce agli utilizzatori (nostri clienti) come verificare se il
fornitore ha lavorato “bene” e quale documentazione
“pretendere”.

32
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Specification And Testing
PRIMAR PRIMAR
RESPONEIEILITY TSR RESPONEIEILITY
o REGUIREMENTS Jo
LTS l
FETEM
SFP'-;;'IZ:__T"':DA'"#SN .......................................... ACCERT AMCE
Testing of the TEZTING
Functional $pec LLATOES
v 3 s
HARDW AFE HARD'W ARE SLSRLES
DEZIGA  |-oeeeeeeenee- SRRy P RRPRRRPE ACCEFTAMNCE
SPECIFICATION Testing of the TESTING
+ Hardware Zpec T-
SOFT'w ARE E0FTwW ARE
mml'lfﬁ |:|E$||3N ................ ",JTEGHAT":'N
oA SPECIFICATION TESTING
A e + 'T'
S0OFTwARE EOFTWARE
MODULE MODULE
ZPECIFICATION TEZTING
SLAGEE + * SLAGEE
REWIE'w &AND
EDDE MDDULES ........... TEET MDDULEE
] 1
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Development Life-cycle of an Automated System

ACTMTIES

USER RECQUIRENEMNT S
FUMCTIONAL SPECIFICATION

HaRmwaRE DESIGH

SOFTwesRE DESIGHN SPECIFICATION
SOFTWeSRE RODULE DESIGH
WECHAMICAL A0 ELECTRICAL
NEMWORE DESIGN SPECIFICATICN

HaRmwARE PASNLFEACTURE AND ASSEVELY
CO0E SOFTwaRE MODULES

ECILIFWENT RAHURACTUREAND ASSBEVELY
METWIORK haNUFRACTURE AND ASSENELY

HaRIWWARE TESTING

SOFTWeSRE WODULE TESTING
SOFTwSRE INTEGRATION TESTING
ECILIFWENT TESTING

HaRIWaRE INSTALLATION
SOFTWERE INSTALLATION
ECILIFWENT IMSTALLATTON
NETWORHK INSTALLATICN
HaRmWaRE ACCEFTANCETESTING
HETWORK ACCEPTANCETESTING

BRECRCATION

OO STR_AC TN

TES TG

MESTAL ATTCAE

VAL IDATION
ACTMTIES

WL D TION
FLAN
|
SUPPLIER
AUDITS
I

SFECIFICATIO
REJBNS

DESIGH
REVIBNS

SYESTEMACCEPTAMCE TESTING

hASINT BHAMNCE

CHANGE CONTROL

ACCESTANCE TESTIAG

oeERAT O

OPERATIONAL
LLALIFICATION

PERFORMAMNCE
QUALFICATION

L D TICH
REFORT

ONGOING
CFERASTION

34



Universita’ di Bologna - Presentazione IMA 2006

L’Ingenere Del SW Secondo L’azienda

L’importanza non risiede nella conoscenza dei linguaggi di
programmazione (strumenti) ma sapere affrontare un progetto.

Sapere interpretare le specifiche che spesso provengono da chi non
ha sensibilita su che cosa si “puo fare” col SW.

Sapere affrontare un progetto pensando alla sua modularita e al
riutilizzo del codice

Dare maggiore importanza alla leggibilita del codice che alla sua
efficienza.

Assimilare la metodolgia aziendale di lavoro ed integrarsi in essa.
Capacita di lavorare in gruppo.
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Tecnologie speciali
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Verifica riempimento opercoli con Laser

= £ \ = (PG
> . /2 ‘*ﬂ o
-
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Segnale (mV)
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Test LASER (F3, 0-5 mg, PARI)

90

85

80

~
[8)]

70

65

60

Peso (mg)
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Misura e trasmissione sforzo compressione

-

DOSAGGIO POLVERE

=

[l dosavore penetra nello strate di pedvere all intemo della vasca, U pastone comprime i

prodotia formande una carota, che successivamente viene Introdotia nel fondello

1l

capsula. Con la vasca rotante Fornita come standard, 1l dosatore preleva La

polvere da un punto diversa dal cicbe precedentes, permetvende i ripristing

dello strato di polvere e garantendo la massima precisbone.

Ih ALTE A TIv, AnA, WS ROTAMTE E POSSIEE UTIIEIARE LA WS,
SRR L, B LN N VL) ARFICAICY AL PR DELEA WS B B S [N A L

IR D PCRMEEE G S E B RUR DS IS, PRCLTS000E ARHLHE S0 POLVE R
SIS L EHE O ARERIE,
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Verifica riempimento opercoli con MicroOnde
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F4-Capsules at 120 rpm: Comparison Caps. Weight and MW-Weight with Moist.Compens., Empty-Capsule,
Offset (SD=2.19mg)

200 +
y=0.9997x
R?=0.9971

180

160

140

120

Microwave Weight (mg)
[~
[0 o
o o

[e2]
o

\

20

0 T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Capsule Weight (mg)
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Diagramma a Blocchi Dell’apparecchiatura

Resonator

Generator n Receiver

Elaboration Unit
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Cavita Risonante a Microonde

45
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IMAZ n
* Tecnologie speciall Raggi X
Ultrasuoni -
1 ' Urasonic probe Tx / Rx Lase r

Ltrasound beam l

———

Utrasound beam

2 Ultrasonic probe Rx

0006
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IL PROGRAMMA DI BENEVENUTO

Il programma si compone di una
struttura a moaull.

Alcuni moduli sono comuni a tutti i
neoassunti e altri sono specifici per
tipologia di contratto di inserimento
e/o  per mansioni e posiziohe
organizzativa.

Il percorso si sviluppa nellarco di sei
mesi dall'inserimento in azienda.

Il “corpo docenti” e composto da
manager e specialisti del Gruppo.

47



IAA A
EFV L
INDUSTRIA

=

Universita’ di Bologna - Presentazione IMA 2006

I MODULI COMUNI

WELCOME TO IMA

Contenuti

Storia e swiluppo di IMA

| dati economici del gruppo

Struttura organizzativa di gruppo

1 Welcome book

Cenn sul rapporto di lavoro

|l sistemnia di gestione della gualita

Le norme 1SO 9000

Lindustria farmaceutica, cosmetica, alimentare
| prodott e i mercati

11 flusso dellfofferta @i listiny, la trattatva, offerta,
la chiusura dell'ordine

Cenni alle font normative concermenti 1a sicurezza
e ligiene del lavoro

D LGS, 626/94: 1 soggett connessi all'orgamzzazione

e alla reahzzazions del sistema aziendale di sicurezza

Diritti e doven dei lavoraton in materia
di sicurezza e salute sul posto di lavoro

Domande /discussone

Destinatari Tutto il personale necassurito
Relatori Direttorn, Responsaknl o furzone
Durata Tore

COMPANY TOUR

*

Il flusso del processo produttvo in IMA

La produzione per commessa

Come si sviluppa un nuovo prodotio

Mercati di rifenmento e canali distributivi
Tipologia di clienti @ concetli di concormenza
Funzione del postvendita e assistenza al cliente
Significato di vendita complessa

Ciclo di wendita

« Il cliente e l'mportanza della negoziazione
Destinatari Tutto i persanale neoassunto
Relatori Direttorn, Resporsalnli df funezione
Durata 7 ore

INCONTRA
IL MANAGEMENT

-

.

.

B

Visita guidata agli stabilimenti ch

Ozrzano Via Emilia
Ozzano Via I” Maggio
Bentwogho Via Romagnoli

Durata 4ore

CONOSCI LAZIENDA

Contenuti

I servizi ICT nel Gruppo IMA

Sap R/3 sigmificato di sistema integrato
Cad :il sisterna di progettazions

Posta elettronica - Internet

" architettura dei sisterni

Il flusso delle informaziom tecniche

Le relazioni con i fornitor interni/esterm
Come nasce un‘idea e come si sviluppa
Le attivita allinterno degh UT

Concetti di ciclo produttivo

Contenuti

« Gli scenan di riferimento

« |l contasto internazionale & il mercato borsstico
+ La strategie di swiluppo

Destinatari Tutto il personale necassunto

Relatori Amewristratore Delegato,
Direttore Generale, Dirigenti
Durata 2are
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1 MODULI SPECIFICI

QUALITA NORME E CODIFICA

Contenuti .
= = Approfondiment procedure di perunenza Contenutl
Destinatari  Progettisti, Mortatori, + Approfondimenti norme nazionali, internazionali
Personale commerciale, 3 ok ; i
Addetti alfa logistica, e interne utili ai destinatari
Tempi e metodi, Programm. prod. 4 4 .
Durata dora Progettist .. 2orafii Destinatari Progettisti, Montator,

Personale commerciale,
Addetti alfa logistica, Termpi e metodi,

S A |_ E S Programm. prod.
- Contenuti Reiatori Responsabili di funzione

+ La compravendita e I'esecuzione del contratto Durata Sore PngﬂHfSIi, 2ore Altri
* Aspetti finanziari dei contratti
= Condizioni di pagamento

» La witela del credito; le garanzie B R EV ETTl

Destinatari Personale commerciale
Relatori Responsabili di funzione .
Durata s Contenuti

+ Informazioni di supporto alla progettazione
C F |_ e alla metodologia di ricerca e confronto
Contenuti Destinatari  Progettisti, Commerciall
Contrattualistica Relatori Responsabili di funzione
= llrapporto di lavoro e | CFL: i principali Durata Tora

contenuti della disciplina legislativa e contrattuale
= Principal diritti e doveri dei lavoratori
= Previdenza ed assistenza: gl aspetu principali
+ Elemenu costitutivi della busta paga

e del costo del lavoro

Antinfor tunistica
= Sicurezza sul lavoro: aspetti normativi,
organizzativi e tecnici

= Sicurezza oggettiva e soggettiva

= Mezzi di protezione e d‘uso

» Causa ed effetto del pit comuni infor tuni

= Servizi di igiene e prevenzione nelle aziende
Organizzazione del Lavoro

= Limpresa come sistema sociale
(fattori produttivi, prodotti)

= Limpresa nel suo ambiente (legislativo, economico)

= | mercati di acquisizione dei fattori produttivi
(lavoro. tecnologia, materie prime, capitali)

= Le aree funzionali dell'impresa

= | modelli organizzativi
(gerarchico, funzionali, misto, matriaciale)

= Funzioni di linea e di staff

Destinatari Neocassuriti in contratto
formazione e lavoro

Retatori Docenti esterni
Durata 20 ore
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